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Esercizio 1

Si calcoli il seguente limite:

. €2 — 1 —sin(2z)
lim 5
z—0 1—cosx —x

Esercizio 2

Trovare una primitiva della funzione
fla) = 22% 4322312428
- x242x—15

Esercizio 3

Studiare in dettaglio la funzione

f(x) =e®(z% + 3z + 1)

Esercizio 4

Scrivere la definizione di

|
h

lim f(z)

Tr— 400

Esercizio 5

Sia G(z) una primitiva di g(z). Dimostrare che la funzione F(z) = G(z)cos? z ¢ una primitiva di

f(x) = g(x) cos® x — 2F(z) tanz
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Esercizio 1
Il limite e della forma %, quindi si puo risolvere con la regola di De I’Hopital applicata 2 volte:

Hmm_,o

e?® — 1 — sin(27) — lim, o 2e2% — 2 cos(2x) — lim, g 4e2* 4 4sin(2z) .

1—cosz — 22 sinz — 2z cosz — 2

Esercizio 2

Prima di integrare, essendo il numeratore un polinomio di grado maggiore del denominatore, si
esegue la divisione del polinomio al numeratore (di grado 3) per il polinomio al denominatore (di
grado 2). Si ottiene quindi:

(@) 223 + 322 — 31z + 28 9 14 z+13
T) = — 9 — I N
22 +2x — 15 22 +2x—15
¢ + 13
x
de= [ (2 1)d —_—
/f(x) € /(I+)I+/x2+2x—15
Poiche
22 4+ 22 —15= (z —3)(z +5)
13
per ﬁ si cerca una decomposizione della forma

x4+ 13 A n B
22+22—-15 x+5 =x-—3

Dando lo stesso denominatore ed eseguendo i calcoli si ottiene:

A=-1, B=2

In definitiva

1 2
/f(ac) dw=x2—x—/x+5+/x_32162—:v—log|x+5|+2log|:v—3|+c.

FEsercizio 3

1.
2.

Dominio della funzione D = R.

Intersezioni con gli assi. (0, 1), (_35‘/5, 0), (_3;”/5, 0); gli ultimi due punti sono stati ottenuti
risolvendo 2243z +1 = 0, dato che e® > 0 per ogni x € R. Da quest’ultimo fatto e dallo studio
del segno del polinomio x? + 3z + 1 si ottiene che la funzione & negativa soltanto nell’intervallo

(—’35‘/5, —*3;“/5), mentre in R — [—*35‘/5, —*3;“/5] &> 0.

. Limiti agli estremi del dominio: lim,_, . f(2) = oo, dato che ciascuno dei 2 fattori tende a

+00 per  — +oo. Il limite lim,_, o f(2) & della forma 0 - 0o, quindi prima di essere risolto
con regola di De I’'Hopital deve essere portato, per esempio, alla forma 2. Con due successive
applicazioni della regola di De ’'Hopital si ottiene poi:

2 1 2 2
lim e“(z? +3z+1) = lim vserl lim v lim

T——00 T——00 e T r——00 —e T r——o00 7T

=0

Massimi e minimi relativi: Si ha: f’(z) = e®(2? + 5z + 4), quindi poiche 22 + 5z + 4 = 0,
per x = —4 e x = —1, dallo studio del segno della derivata si ha che la funzione & crescente
per z < —4 ez < —1, mentre x = —4 e x = —1 risultano rispettivamente punto di massimo
relativo e punto di minimo assoluto per la funzione. Inoltre f(—1) = —e~! e f(—4) = 3e~*



—7—+13
2

e x = =CE¥13: dallo studio del segno di f”(z) si ricava che f(z) volge la concavita verso il
—7-\13 —7+V/13 —1-V/I3 —T+/13)
2 ’ 2 2 ) 2 .

5. Concavita e convessita della funzione: f”(z) = e®(2? +7x +9), e f”(z) =0 per x =

basso nell’intervallo ( ) e verso lalto in R — |




Esercizio 4

Ve>0,3M>0talechex > M = |f(z) — L| <e.

Esercizio 5
F(z) & una primitiva di f(x) se F'(x) = f(z). Quindi

F'(z) = G'(x) cos® —2G (x) cos xsinz = g(x) cos® x—2F(z) 2;22 = g(z) cos® x—2F (x)tg x = f(x).




