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Proprietà dell’integrale Integrale orientato

Proposizione

Siano I un intervallo limitato e J ⊂ I un sottointervallo di I.

Se f : I → R è Riemann integrabile in I allora f è Riemann

integrabile in J.
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Proprietà dell’integrale Integrale orientato

Teorema di additività rispetto all’intervallo di integrazione (1)

Sia f : (a,b) → R, Riemann integrabile in (a,b) e sia c ∈ (a,b).
Allora:

1 f è Riemann integrabile in (a, c) e in (c,b)

2 ∫
(a,b)

f (x)dx =

∫
(a,c)

f (x)dx +

∫
(c,b)

f (x)dx .
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Proprietà dell’integrale Integrale orientato

Teorema: linearità dell’integrale

Siano f ,g : (a,b) → R Riemann integrabili in (a,b). Allora

per ogni α, β ∈ R, αf + βg è Riemann integrabile in (a,b)

∫
(a,b)

(αf (x) + βg(x))dx = α

∫
(a,b)

f (x)dx + β

∫
(a,b)

g(x)dx .

Quindi l’insieme R(a,b) è uno spazio vettoriale.
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Proprietà dell’integrale Integrale orientato

Teorema: monotonia dell’integrale

Siano f ,g : (a,b) → R, Riemann integrabili in (a,b).

Se f (x) ≤ g(x) in (a,b) allora

∫
(a,b)

f (x)dx ≤

∫
(a,b)

g(x)dx .
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Proprietà dell’integrale Integrale orientato

Corollario

Sia f : (a,b) → R, Riemann integrabile in (a,b). Allora

se f (x) ≥ 0 in (a,b) allora

∫
(a,b)

f (x)dx ≥ 0

se f (x) ≤ 0 in (a,b) allora

∫
(a,b)

f (x)dx ≤ 0.
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Proprietà dell’integrale Integrale orientato

Corollario

Sia f : (a,b) → R Riemann integrabile in (a,b).

Se m = inf(a,b) f (x) e M = sup(a,b) f (x) allora

m ≤
1

b − a

∫
(a,b)

f (x)dx ≤ M.

Si definisce media integrale di f in (a,b) la quantità

1

b − a

∫
(a,b)

f (x)dx .
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