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1. Si consideri la funzione f : R2 → R cos̀ı definita:

f(x, y) :=

�
(x− y) sin y se y ≤ x

0 se y > x.

• Studiare la continuità di f ;

• Discutere l’esistenza di ∇f e calcolarne l’espressione (dove esiste);

• Studiare la differenziabilità di f .

2. Sia D := {(x, y) ∈ R2 |x2 + y2 ≤ 1, y ≥ 0} e si consideri la funzione

f(x, y) := x2 + y2 − x, (x, y) ∈ D.

Determinare i massimi e i minimi, globali e locali, della funzione f .

3. Si consideri il campo vettoriale

F (x, y) :=
�
−1− y

(1 + x)2
,

1
x + 1

�
, (x, y) ∈ (R \ {−1})× R.

• Verificare che F soddisfa la condizione delle derivate incrociate;

• Si può dedurre da questo (cioè dal punto precedente) che allora F ha un
potenziale? Motivare la risposta;

• Calcolare un potenziale di F ;

• Calcolare �

{γ}
F

dove γ : [0, π]→ R2 è definito da γ(t) := (et, sin t).


