Fisica Generale III 

(Marco Traini)
(per fisici)
Obiettivi Formativi
Scopo del corso è quello di avviare allo studio dei fenomeni elettrici e magnetici dipendenti dal tempo utilizzando gli strumenti matematici più adeguati a descriverli e illustrando le conseguenze formali e pratiche che possono scaturirne (proprietà elettriche e magnetiche della materia, teoria elettromagnetica della luce, interazione tra luce e materia e relatività speciale).  Verranno inoltre introdotti i  primi concetti della fisica quantistica offrendo un quadro dei fatti sperimentali e delle conquiste teoriche che indussero a pensare a nuovi principi per la descrizione dei fenomeni microscopici.
Prerequisiti
assodata conoscenza degli elementi base della teoria dell'elettromagnetismo classico e della teoria cinetica dei gas
Contenuti del Corso
Equazioni di Maxwell complete nello spazio vuoto e nella materia. Conservazione dell'energia e della quantità di moto nei fenomeni elettromagnetici e tensore degli sforzi di Maxwell; soluzioni delle equazioni di Maxwell e trasformate di Fourier; onde elettromagnetiche; potenziali ritardati; teoria elettromagnetica della luce; polarizzabilità e proprietà ottiche della materia; 
l'elettrone legato elasticamente e l'effetto Zeeman; raggi X e determinazione del numero atomico.
modello nucleare dell'atomo: diffusione di particelle alfa e la sezione d'urto Rutherford; incompatibilità tra modello nucleare dell'atomo ed elettrodinamica classica; corpo nero e modi normali della radiazione in una cavità a pareti conduttrici: legge di Rayleigh-Jeans; emissione ed assorbimento di un oscillatore in equilibrio con la radiazione nera; l'ipotesi di Planck e la quantizzazione dell'energia; la teoria quantistica dei calori specifici: aspetti introduttivi;
la natura corpuscolare della luce, i fotoni, 'effetto fotoelettrico, l'effetto Compton e la diffusione di raggi X; righe spettrali ed atomo di Bohr; principio di corrispondenza; la quantizzazione e l'ipotesi di de Broglie;natura ondulatoria della materia, principio di indeterminazione, equazione di Schrödinger: esempi in una dimensione (buca a pareti rigide, semplici barriere di potenziale ed oscillatore armonico); l'esperimento di Michelson-Moreley; le trasformazioni di Lorentz; rivisitazione del formalismo elettromagnetico nel linguaggio relativistico.   

N.B.: È richiesta l'acquisizione di una certa familiarità con gli esercizi proposti durante il corso.

Metodi didattici
lezioni frontali; esercitazioni in classe con partecipazione attiva degli studenti
Modalità di verifica dell’apprendimento

Esame orale
Testi di riferimento
L. Lovitch e S. Rosati, Fisica Generale (elettromagnetismo, relatività ristretta, ottica),
Casa Editrice Ambrosiana, Milano 2000  (testo base di riferimento)


Feynman R.P., Leighton R.B., Sands M., La fisica di Feynman, London, 1968-1970
Born M., Fisica Atomica, Boringhieri, Bologna 1968.

Becker R., Teoria dell'elettricità vol.II, Sanzoni Edizioni Scientifiche, 1949. 

Landau L.D., Lifshitz E.M., Classical Theory of Fields, Pergamon Press, diverse edizioni.

W.K.H. Panofsky e M. Phillips, Elettricità e magnetismo, Casa Editrice Ambrosiana, Milano 1966

E. Amaldi e al., Fisica Generale: elettromagnetismo, relatività, ottica, Ed. Zanichelli, 1988

Reif F., Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, McGraw-Hill, 1965.

Traini M., appunti delle lezioni (nel sito web)
Altri ottimi testi sono disponibili nella biblioteca della Facoltà.
Altre informazioni
alla pagina  http://www.science.unitn.it/~traini/
è possibile rinvenire materiale didattico, in particolare un programma dettagliato del corso ed i riferimenti bibliografici connessi.

