Fisica II 


(Marco Traini)
(per biotecnologie)
Obiettivi formativi

Il corso si propone di dare agli studenti alcune elementari nozioni di elettromagnetismo e di fisica moderna, con particolare attenzione alle applicazioni in ambito biologico e biochimico, sia per quanto riguarda la fenomenologia, sia per la comprensione dei principi di funzionamento della strumentazione di laboratorio

Prerequisiti

Gli studenti devono aver assimilato i concetti fondamentali dati nei corsi di Fisica I e nei corsi di matematica.

Contenuti del Corso

FORZE E CAMPI ELETTRICI

Cariche elettriche e conservazione della carica - Legge di Coulomb - Forze agenti su una distribuzione di cariche puntiformi - Campi elettrici - Principio di sovrapposizione - Campo elettrico di una distribuzione continua di carica - Teorema di Gauss - Campi elettrici sulla superficie di un conduttore - Capacitori - Dielettrici - Principi dell' elettroforesi

ENERGIA ELETTRICA, POTENZIALE ELETTRICO, CORRENTI

Energia potenziale elettrica - Potenziale elettrico di una carica puntiforme - Dipoli elettrici - Correnti elettriche - Resistenza - Legge di Ohm - Potenza dissipata da una resistenza - Misure elettriche - Reistenze e capacitori in serie e in parallelo .

APPLICAZIONI (I)

Dipoli elettrici nelle molecole organiche - Membrane lipidiche come esempio di capacitore - Canali di memrana - Potenziali elettrici in fisiologia - Correnti di membrana - Modello semplificato della struttura e della funzionalita' nervosa in termini di circuiti - Proprieta' elettriche dei neuroni. 

CAMPI MAGNETICI E INDUZIONE ELETTROMAGNETICA

Forze e campi magnetici - Dipoli magnetici - Legge di Ampere - Cariche in movimento in un campo magnetico - Forza di Lorentz - Moto di una spira in un campo magnetico - Magnete in movimento in una spira - Flusso del campo elettromagnetico -Legge di Faraday - Induttanze - Cidcuiti RLC - Legge di Lentz - Cenni al funzionamentp dello SQUID - Risonanza magnetica nucleare.

RADIAZIONE ELETTROMAGNETICA

Spettro della radiazione elettromagnetica - Sorgenti di radiazione puntiformi - Radiazione polarizzata.

CENNI DI FISICA MODERNA

Origini della meccanica quantistica - Dualismo onda-particella - Quanti di energia - Diffrazione dell' elettrone - Equazione di Schroedinger e conectto di funzione d'onda - Principio di indeterminazione - Microscopia a effetto tunnel - Struttura energetica di atomi e molecole - Assorbimento e emissione di radiazione - Elementi di spettroscopia - Laser - Cenni di fisica nucleare - Radiazione nucleare - Tempo di dimezzamento - Dosimetria.
Metodi didattici

lezioni frontali; esercitazioni in classe, attività di laboratorio 
Modalità di verifica dell’apprendimento

Esame orale e scritto con eventuali prove scritte durante l’anno
Testi di riferimento
D. C. Giancoli, "Fisica, con Fisica Moderna", Casa Editrice Ambrosiana
